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Kurzfassung

Die vorzustellende empirische Arbeit untersucht fiir stidtische Arbeitsmarktregionen in Schleswig-
Holstein die Verteilung der Woln- und Arbeitsorte sowie die Entwicklung dieser funktionalen Mi-
schung in den neunziger Jahren. Im Rahmen einer Querschnittsanalyse wird zuniichst untersucht, ob
die schleswig-holsteinischen Stidte mit stirker gemischten Strukturen vergleichsweise geringere
Pendelverkehre aufweisen als Stidte mit einem geringeren Mischungsgrad. In einem zweiten Schritt
wird analysiert, ob die stidtischen Arbeitsmarktregionen, in denen sich die Verteilung von Bevélke-
rung und Beschiftigung stirker angeglichen haben, eine vergleichsweise geringere Zunahme des
Pendelverkehrs aufweisen als Regionen, in denen der Mischungsgrad weniger stark zugenommen
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1. EINLEITUNG

Die vorzustellende empirische Arbeit untersucht fiir stidtische Arbeitsmarktregionen
in Schleswig-Holstein die Verteilung der Wobn- und Arbeitsorte sowie die Ent-
wicklung dieser funktionalen Struktur in den 90er Jahren. Dabei wird zunichst un-
tersucht, ob die schleswig-holsteinischen Stidte mit stirker gemischter Struktur ge-
ringere Pendelverkehre aufweisen als Stidte mit einem geringeren Mischungsgrad.
Anschliefend wird ermittelt, ob die Regionen, in denen sich die Verteilungen von
Bevélkerung und Beschiftigung stirker angeglichen haben, eine vergleichsweise
geringere Zunahme des Pendelverkehrs aufweisen als Regionen, in denen der Mi-
schungsgrad weniger stark zugenommen hat.

Mit diesen Fragen konzentriert sich der Beitrag auf einen Aspekt der Diskussion um
Funktionsmischung, namlich die Daseins-Funktionen Arbeiten und Wohnen. Ohne
die Bandbreite der Diskussion um pro und contra des Leitbildes Funktionsmischung
hier wiederzugeben, 18t sich doch feststellen, daB der Begriff unscharf und vieldeu-
tig ist, und die Forderung nach Funktionsmischung dem Verdacht nach einem
,»Uberhang an Programmatik und einem Mangel an Empirie* (JESSEN [1995], S. 392)
ausgesetzt ist. Was im folgenden unter Funktionsmischung verstanden wird, ergibt
sich aus der Fragestellung. Abgezielt wird auf den Zusammenhang zwischen funk-
tionaler Mischung und Verkehr, genauer: Berufspendelverkehr von privaten Haus-
halten. Berufspendeln liegt vor, wenn eine Person ihren Wohnort verliat, um an ei-
nem anderen Ort zu arbetten. Funktionsmischung mit Einflu auf den Pendelverkehr
bezieht sich somit sinnvollerweise auf die rdumliche Verteilung von Wohnorten und
Arbeitsplitzen zueinander. Eine Region ist dann funktional vollkommen gemischt,
wenn die Verteilung der Wohnbevélkerung auf die Teilrdume der Region genau der
Verteilung der Arbeitsplitze entspricht. Umgekehrt sind Wohnen und Arbeiten in
einer Region vollig entmischt, wenn sich die Wohnbevolkerung ausschlieBlich in
bestimmten Teilrdumen und die Arbeitsplitze in anderen Teilrdumen befinden. Auf
dieser Uberlegung baut auch der Indikator fiir Funktionsmischung auf, der in Ab-
schnitt 3.3 vorgestellt wird.

2. THEORETISCHE VORUBERLEGUNGEN

Die Hohe des Pendelverkehrs zwischen gegebenen Gemeinden — auch in den
schleswig-holsteinischen Untersuchungsregionen — 146t sich gut mittels gravitation-
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stheoretischer Modellansitze erkldren.! Auf der Grundlage gravitationstheoretischer
Vorstellungen iiber den Pendelverkehr zwischen einzelnen Gemeinden lassen sich
auch Aussagen iiber den Zusammenhang zwischen dem Pendelverkehr und der
Raumstruktur der Region ableiten. Dies 148t sich anhand eines einfachen Modells
vorfithren: Betrachtet wird eine geschlossene Region. Es gibt keine Pendelbewegun-
gen in die Region hinein oder aus ihr hinaus. Alle Erwerbstitigen arbeiten in dieser
Region. Fiir den Pendelverkehr Pi;}» von einer Gemeinde i in eine andere j wird ent-
sprechend der Gravitationshypothese folgender formaler Zusammenhang unterstellt:

1 P;—»j:Biu'Ajﬁ‘evyvﬁ
mit B, Erwerbstitige im Wohnort i A, Arbeitsplitze in Ort j

¥ Distanzwiderstand d; Distanz zwischen den Orten i und
o, B partielle Elastizititen des Pendelverkchrs in Bezug auf Erwerbstitigkeit und Arbeits-

pliitze (o, B < 0)°

Der Pendelverkehr P in der gesamten Region ergibt sich als Summe aus den Pen-
delverkehren zwischen den einzelnen Gemeinden:

@ P=3Y3BA"eT

Fiir die weitere Darstellung wird dies in eine geeignetere Form gebracht:

a ”

" B. |

e [ a B v : a B B

3) P =B -A-Ej Ei b”-a e m‘tbi“Bu und a; =—2-

AP
wobei B:  Anzahl der Erwerbstitigen in der gesamten Region
A:  Anzahl der Arbeitsplitze in der gesamten Region

Die Hohe des Pendelverkehrs in der gesamten Region wird somit zum einen als ab-
hingig von der Absolutzahl der Erwerbstitigen und der Arbeitsplitze in der gesam-
ten Region ausgedriickt. Zum anderen erscheint der Pendelverkehr als abhéngig von
den Anteilen der Erwerbstitigen und Arbeitsplitze in den einzelnen Gemeinden, also
der Raumstruktur. Da dieser zweite Aspekt der fiir die Fragestellung relevante ist,
und die erstent beiden Faktoren unabhingig von der Raumstruktur das Niveau des

' Die Befunde der entsprechenden empirischen Analyse fiir den Pendelverkehr zwischen einzelnen schieswig-
holsteinischen Gemeinden sind in diesem Beitrag nicht dokumentiert.

?  Die Bxpe o und B besi keine Gemeindeindizes. Es wird vereinfachend angenommen, daB o und § fitr
alle Gemeinden gleich sind. Dies gilt auch fiir den Distanzwiderstand.
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Pendelverkehrs beeinflussen, bezieht sich der Pendelverkehr P im folgenden nur auf
diesen zweiten Punkt:

P ¢ By
@)  Pr— =Y T p b
ETy

Fiur vorgegebene Verteilungen von Erwerbstitigen und Arbeitsplitzen 148t sich nach
Gleichung (4) der raumstrukturabhiingige Pendelverkehr P bestimmen. Er ist neben
der Raumstruktur (hier abgebildet durch b, a, und d;;) auch vom Distanzwiderstand y
und den Exponenten o und B abhéingig. ‘

Wird eine Modellregion betrachtet, die aus nur zwei Gemeinden A und B besteht
und in der a = f3 = 1 gilt, 146t sich ein eindeutiger Zusammenhang zwischen Pendel-
verkehr und Raumstruktur formulieren. Die Beschrinkung auf zwei Gemeinden hat
zur Konsequenz, dafl die Distanzen (d,p=dg,) keinen diskriminierenden Einflu8 auf
den raumstrukturabhingigen Pendelverkehr haben. Der Faktor € ' % beeinflufit le-
diglich das Niveau des Verkehrs (Zur Vereinfachung wird daher angenommen, daf
der Distanzwiderstand y=0 ist, so daB dieser Faktor den Wert eins annimmt.). Dar-
iiber hinaus wohnen Erwerbstitige, die nicht in Gemeinde A ihren Wohnort haben,
in Gemeinde B. Entsprechendes gilt fiir die Arbeitsplitze. Aus by= 1-b, und ag=1-a,
ergibt sich fiir den Pendelverkehr in diesem Modell:

(5) P=b,"- (I‘aA)p +(1-b,)" - aAﬁ
Unter Berlicksichtigung von « = 3 = 1 folgt fiir den Pendelverkehr:
6) P=b,-2-b,-a,+ta,

Formel (6) 148t sich in eine von raumstrukturbeschreibenden Merkmalen abhingige
Funktion umformulieren. Diese Merkmale sind Konzentrationsma KONZ und Ent-
mischungsgrad EMG:

1y 1y
KONZ:Z(b;~~) +(ai—”)
i n

n
EMG:Z(bi -a,) mit Gemeinde 1 = A, B sowie n=2 Gemeinden.

Das hier verwendete Konzentrationsma$l faBt die Konzentration der Erwerbstitigen
und der Arbeitsplitze zusammen. Die Konzentration ist um so hoher, je stirker die
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Anteile der einzelnen Gemeinden an allen Erwerbstitigen bzw. Arbeitsplitzen in der
Region von der Gleichverteilung (1/n) abweichen. Der Entmischungsgrad ist um so
hoher (die Mischung um so niedriger), je weiter die Anteile von Erwerbstitigen und
Arbeitsplitzen in den einzelnen Gemeinden auseinander liegen (Da die Richtung der
Abweichung bei beiden MaBen nicht beriicksichtigt werden soll, werden die Diffe-
renzen quadriert.). Fiir den Pendelverkehr ergibt sich damit aus Gleichung (6):

(7y P=-05.-KONZ+0,5-EMG+0,5

Gleichung (7) zeigt, daB der Pendelverkehr in der Modellregion von der riumlichen
Struktur der Region abhingt. Der Pendelverkehr ist zum einen um so niedriger, je
hoher der Konzentrationsgrad ist und zum anderen je niedriger der Entmischungs-
grad, also je hoher die Mischung der Funktionen Arbeiten und Wohnen ist. Dieser
mathematische Zusammenhang besteht nur unter ganz bestimmten, eng begrenzten
Annahmen. Aber auch unter weniger strengen Annahmen (o, und § # | und verschie-
den, Betrachtung von mehr als zwei Gemeinden) 148t sich ein Zusammenhang zwi-
schen dem Pendelverkehr und den raumstrukturbeschreibenden Merkmalen Kon-
zentration und Entmischung feststellen.

Aus diesen theoretischen Voriiberlegungen ergibt sich fiir die empirische Untersu-
chung, daf es tiberraschend und erkliarungsbediirftig wire, wenn sich der beobacht-
bare Pendelverkehr zwischen einzelnen Gemeinden einer Region zwar durch gravi-
tationstheoretische Vorstellungen beschreiben lieBe, aber kein statistischer Zusam-
menhang zwischen dem Pendelverkehr der gesamten Region und der durch Konzen-
tration und Mischung abgebildeten Raumstruktur bestiinde. Vielmehr ist fiir die kon-
kreten Untersuchungsregionen in Schleswig-Holstein zu erwarten, daB Regionen, die
stirker auf ein Zentrum konzentriert sind, geringere Pendelverkehre aufweisen als
weniger konzentrierte Regionen; und daf8 in Regionen, die funktional stirker ge-
mischt sind, der Pendelverkehr geringer ist als in funktional weniger gemischten Re-
gionen.

3. EMPIRISCHE UNTERSUCHUNGEN

Um diese Thesen fiir Schleswig-Holstein empirisch zu untersuchen, sind Untersu-
chungsregionen ausgewihlt und abgegrenzt worden. Fir diese Regionen wurde der
Berufspendelverkehr ermittelt. Dartiber hinaus wurde ein Indikator fiir Funktionsmi-
schung festgelegt und fiir die Untersuchungsrdume berechnet. Auf diese drei Punk-
te - Untersuchungsregionen, Pendelverkehr und Indikator fiir Funktionsmischung -
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soll eingegangen werden, bevor die Ergebnisse der Querschniitsuntersuchung fiir das
Jahr 1996 und der Befund des Zeitvergleichs der Querschnitte 1996/93 vorgestellt
werden.

3.1 Untersuchungsregionen

Funktionale Mischung kann sich auf unterschiedliche rdumliche Ebenen beziehen, so
daB der verwendete Begriff auch raumlich zu prizisieren ist. Die raumliche Abgren-
zung der Untersuchungsregionen wird durch die Frage nach der Beziehung zum Be-
rufspendelverkehr vorgegeben: Sinnvollerweise umfassen die Regionen Ursprung
und Ziel des Verkehrs, sind also anhand ihrer Pendelverflechtungen funktional abzu-
grenzen. Die Komung bzw. die Gliederungstiefe, in der Funktionsmischung hier
untersucht wird, ist durch die Raumebene bestimmt, auf der die erforderlichen Daten
vorhanden sind; dies ist die Gemeindeebene.

Abbildung 1:  Stiidtische Arbeitsinarktregionen in Schleswig-Holstein

Quelle: Eigene Darstellung, nicht maBstabsgetreu

Gesellschaft fiir Regionalforschung 91 Seminarbericht 41 (1999)

Als Untersuchungsobjekte wurden zunichst alle Ober- und Mittelzentren in Schles-
wig-Holstein ausgewihlt’ Die Abgrenzung der Untersuchungsregionen ging
schrittweise vor sich: Die einzelnen Regionen bestanden zunichst nur aus einer Ge-
meinde bzw. kreisfreien Stadt, eben den ausgewihlten Ober- und Mittelzentren. In
einer ersten Abgrenzungsrunde wurden alle Gemeinden hinzugefiigt, aus denen ein
bestimmter Prozentsatz der dort wohnenden Erwerbstitigen in diese Stidte pendel-
te.* Die sich so ergebenden Regionen umfaBten jetzt mehrere Gemeinden. In weite-
ren Abgrenzungsrunden wurden weitere Gemeinden mit der entsprechenden Pend-
lerverflechtung zur Region hinzugefiigt. Dieser Abgrenzungproze$ setzte sich solan-
ge fort, bis keine Gemeinde das Verflechtungskriterium mehr erfiillte. Diese iterative
Vorgehensweise wurde gewihit, um auch polyzentrisch strukturierte Untersuchungs-
rdume hinreichend zu erfassen. Andernfalls hitte die Moglichkeit bestanden, daB
zwar ein Subzentrum mit starken Verflechtungen zum Zentrum zur Untersuchungs-
region gehort, nicht aber Gemeinden, die stark mit dem Subzentrum verflochten
sind, aber kaum Verflechtungen zum Zentrum aufweisen.

Die Abgrenzung wurde mit Daten aus der Volkszihlung von 1987 durchgefiihrt, da
mit diesen eine exaktere Abgrenzung méglich war.’ Angesichts der Zunahme der
Pendeldistanzen in den letzten zehn Jahren, diirften die abgegrenzten Untersuchungs-
regionen fiir die neunziger Jahre zu klein ausfallen. Gegeniiber einer Abgrenzung mit
Daten aus der Statistik der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten diirfte sich der
Fehler aber in Grenzen halten, da die Pendelfille in dieser Statistik ohnehin nicht alle
Beschiftigungsverhaltnisse erfassen, erst ab zehn Pendlerfillen ausgewiesen werden
und die Pendelverflechtungen am Rande der Regionen ein vergleichsweise geringes
Gewicht haben.

Abbildung 1 zeigt die ausgewdhlten und abgegrenzten Regionen, die im folgenden
als stddtische Arbeitsmarkiregionen bezeichnet werden. Sie zeigt dariiber hinaus den
nordlichen Teil der nach den gleichen Kriterien abgegrenzten Region Hamburg. Bei
der Abgrenzung des Hamburger Randgebietes wurden die schleswig-holsteinischen

*  Gegeniiber anderen Orten niedriger Zentralitit haben diese einen gewissen BedeutungsitberschuB, der sich in einer
iiber den Nahbereich und iiber die Grundversorgung hinausgehenden Versorgungsfunktion manifestiert.
*  Der Prozentsatz, ab der eine Gemeinde zur Untersuchungsregion gerechnet wurde, lag bei 30 %. Dieser Wert ergab

sich aus der Notwendigkeit, Gemeinden zwischen mehreren Untersuct 1 indeutig einer einzigen Region
zuzuordnen. Bei einem Wert von 30 % war dies moglich, bei geringeren Wenen (z.B. 25 %) war diese Trennschiirfe
nicht mehr gegeben.

*  Alternativ hiitten zeitn#here Pendlerdaten aus der Statistik der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten verwendet
werden konnen. Sowohl die Statistik der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten und die Volkszihlung weisen
zwar beide keine Pendlerstréme zwischen Gemeinden von weniger als zehn Pendelfillen aus, die Volkszahlung gibt
aber inmmerhin die Gesamtzahl der Aus- bzw. Einpendler einer Gemeinde an (auch wenn diese unter zehn Pendel-

féllen liegt).
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Mittelzentren Elmshorn, Geesthacht, Norderstedt, Pinneberg und Wedel der Region
Hamburg zugeordnet. Diese Stidte entfielen damit als Untersuchungsregionen. Nicht
beriicksichtigt wurden auch die Mittelzentren Eutin und Ahrensburg, die nach der
Abgrenzung aus nur einer Gemeinde bestanden. Pendeln innerhalb der Region wiire
hier nicht zu beobachten gewesen. Gegenstand der empirischen Untersuchung sind
damit die stadtischen Arbeitsmarktregionen Flensburg, Kiel, Litbeck, Neumiinster
(die jeweils ein Oberzentren beinhalten) und die Regionen Bad Oldesloe, Bad Sege-
berg, Brunsbiittel, Eckernforde, Heide, Husum, Itzehoe, Mélln, Rendsburg und
Schleswig (alle mit einem Mittelzentrum). Diese Regionen haben sehr unterschiedli-
che Bevolkerungszahlen: Die kleinste Region (Brunsbiittel) zihlt knapp 20 Tsd.
Einwohner, die groBte (Kiel) umfaBt etwas iiber 400 Tsd. Einwohner. Die Regionen
sind vorwiegend monozentrisch strukturiert. Zwar gibt es ansatzweise einige Sub-
zentren, als polyzentrisch lassen sich jedoch nur Kiel und Itzehoe charakterisieren.
Auch diese beiden Regionen sind aber durch ein dominierendes Zentrum gekenn-
zeichnet.

3.2 Pendelverkehr in den stiidtischen Arbeitsmarktregionen

Quelle der Informationen Gber den Pendelverkehr in den stidtischen Arbeitsmarktre-
gionen war die Statistik der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten. Aus den An-
gaben tiber Wohn- und Arbeitsort der Beschiftigten lassen sich die Pendelfille zwi-
schen den Gemeinden ermitteln (ausgewiesen ab einer Anzahl von zchn und mehr
Fallen) und so fiir jede stidtische Arbeitsmarktregion eine komplette Pendlermatrix
mit Ursprungs- und Zielort aufstellen. Der Pendelverkehr wird in dieser Untersu-
chung nur durch die Zahl der Pendelfille abgebildet (nach Pendeldistanzen und Ver-
kehrsmitteln wird nicht gefragt). Die Pendlermatrix unterscheidet nicht nur zwischen
Pendelverflechtungen innerhalb der Region (Binnenpendeln), sondern beriicksichtigt
auch Pendelstrome in die stadtische Arbeitsmarktregion hinein (Einpendeln) sowie
aus ihr heraus (duspendeln). Die Summe der Fille von Aus-, Ein- und Binnenpen-
deln ergibt die Gesamtzahl von 336 Tsd. Pendelfillen. Abbildung 2 zeigt, daB dem
Ein- und Auspendelverkehr im Durchschnitt der Regionen die groBte Bedeutung zu-
kommt. Auf den Binnenpendelverkehr entfallen nur etwas mehr als ein Fiinftel aller
Pendelfille. Dagegen sind etwa zwei Finftel der Pendelfiille in die Region hinein
gerichtet. Der verbleibende Teil schlieBlich sind Auspendelfille.

Auch wenn sich die in Abbildung 2 dargestelite Struktur des Pendelverkehrs auf
Durchschnittswerte bezieht und zwischen den stidtischen Arbeitsmarktregionen
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Abbildung 2:  Anteile von Aus-, Ein- und Binnenpendelfiillen am gesamten
Pendelverkehr in den stiidtischen Arbeitsmarktregionen in %
im Jahr 1996

Ungewichteter Durchschnitt tiber alle stddtischen Arbeitsmarktregionen

8 Binnenpendein m Auspendein ] Einpendein
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung nach Daten der Bundesanstalt fiir
Arbeit (1998)

bestehen, so mag es doch iiberraschen, daBl dem Auspendel- und Einpendelverkehr
im Durchschnitt der Regionen eine so groBe Bedeutung gegeniiber dem Binnenpen-
delverkehr zukommt. SchlieBlich wurden die Untersuchungsregionen aufgrund threr
Pendelverflechtungen abgegrenzt. Dabei ist jedoch zu beachten, dafBl die hier gebil-
deten stidtischen Arbeitsmarktregionen nicht vollig eigenstindig sind, sondern mehr
oder weniger Bestandteil groBerer Arbeitsmarktregionen in der Abgrenzung der Ge-
meinschaftsaufgabe Verbesserung der regionalen Wirtschafisstruktur. Besonders die
kleineren Regionen besitzen daher hohe Anteile von Aus- und Einpendlern am ge-
samten Pendelverkehr.

Um den Pendelverkehr der unterschiedlich grofien stidtischen Arbeitsmarktregionen
miteinander vergleichen zu konnen, wurden Pendelintensititen verwendet. Diese
Pendelintensititen beziehen den Pendelverkehr auf die Bevélkerung in den stadt-
schen Arbeitsmarktregionen und geben die Pendelfille je 100 Einwohner an. Ent-
sprechend der Einteilung in Binnen-, Ein- und Auspendler lassen sich Binnenpendel-
intensititen, Einpendelintensititen und Auspendelintensititen berechnen.
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Tabelle 1: Binnenpendelintensitiit in den stidtischen Arbeitsmarktregio-
nen 1996 und Verinderung der Binnenpendler von 1993 bis
1996
Stadtische Arbeitsmarkt- Binmenpendelintensitt 1996 andmr;il?aelrlf e
regionen (SAR) Binnenpendelfille je Index 1993 bis 1996
100 Einwohner =100 Index: BP 93 =100

Bad Oldesloe 3,1 46 95,3

Bad Segeberg 6,6 99 102,8
Brunsbiittel 2,9 43 99.4
EckernfSrde 5,1 76 100,6
Flensburg 9,7 145 100,2

Heide 7.8 117 102,9

Husum 8,0 120 99.4

Itzehoe 7,7 115 99.6

Kiel 9,8 146 100,9

Liibeck 6,5 98 98,7

Mslin 1,8 27 109,5
Neumiinster 4.0 60 98,3
Rendsburg 13,1 195 97,4
Schleswig 7.5 112 99,3
Durchschnitt (&) aller SAR 6,7 100 100,3

Quelle: Eigene Berechnungen nach Daten der Bundesanstalt filr Arbeit (1998) und des Statisti-
schen Landesamtes Schleswig-Holstein (1998)

Den stéirksten Binnenpendelverkehr unter den Untersuchungsregionen hat gemessen
an der Einwohnerzahl die Region Rendsburg (siehe Tabelle 1). Hier pendeln fast
doppelt so viele Personen innerhalb der Region wie im Durchschnitt der stadtischen
Arbeitsmarktregionen. Auch in Flensburg und Kiel ist die Binnenpendelintensitit
hoch. Zu den Regionen mit tiberdurchschnittlichem Binnenpendelverkehr gehoren
dartiber hinaus Husum, Heide, Itzehoe und Schleswig. Dagegen ist die Binnenpen-
delintensitit in Molln am geringsten. Auch Brunsbiittel, Bad Oldesloe, Neumiinster
und Eckernférde haben unterdurchschnittliche Binnenpendelintensititen.

Da die Fragestellung dieses Beitrags auf den Zusammenhang zwischen Pendelver-
kehr und funktionaler Raumstruktur innerhalb der stéidtischen Arbeitsmarktregionen
zielt, gilt das Hauptaugenmerk der Binnenpendelintensitit. Dennoch sind einige kur-
ze Anmerkungen zu den Auspendel- und Einpendelintensititen der stidtischen Ar-
beitsmarktregionen angebracht.® Die beiden Intensititen lassen sich im Querschnitt
durch jeweils zwei, gravitationstheoretisch zu begriindende Variablen erkliren: Die

¢ Die Befunde der entsprechenden Regressic uch sind in diesem Beitrag nicht dokumentiert.

&

Einpendelintensitdt hingt zum einen signifikant vom Verhiltnis der sozialversiche-
rungspflichtig Beschiftigten zur Bevélkerung in der Region ab. Diese Arbeitsplatz-
dichte ist ein Indikator fiir die Reichlichkeit des regionalen Arbeitsplatzangebotes
und bestimmt fiir potenticlle Einpendler damit die Attraktivitit einer Region. Signi-
fikanter Erkldrungsfaktor fiir die Auspendelintensitit ist das Bevolkerungspotential
zu emnem bestimmten Distanzwiderstand (0,03 km''). Dieses Potential wird nur rela-
tiv schwach vom Eigenpotential-geprigt und bildet in starkem MaB die riumliche
Nihe der stiadtischen Arbeitsmarktregionen zur Agglomeration Hamburg ab. Grob
formuliert: Je niher eine Region an Hamburg liegt, desto hoher ist die Auspendelin-
tensitdt. Daritber hinaus hdngen Ein- und Auspendelintensitit beide signifikant von
der RegionsgroBe, abgebildet durch die Bevélkerung der stiidtischen Arbeits-
marktregionen ab. Auch dies a3t sich gravitationstheoretisch begriinden: Zwischen
der Einwohnerzahl und der Fliache der gesamten Region besteht ein enger statisti-
scher Zusammenhang. Da bei grofierer Regionstliche tendenziell auch die Entfer-
nung zwischen Mittelpunkt und Rand der Region hoher ist, und sich die Bevolke-
rung typischerweise im Zentrum der Region konzentriert, sind bei gréBeren Regio-
nen zum Ein- und Auspendeln im Schnitt hohere Entfernungen zu itberwinden. Da-
mit ist bei groferen stadtischen Arbeitsmarktregionen ceteris paribus mit geringeren
Aus- und Einpendelintensititen zu rechnen.

3.3 Funktionsmischung in den stidtischen Arbeitsmarktregionen

Um Funktionsmischung in den stddtischen Arbeitsmarktregionen darzustellen, sind
Wohnen und Arbeiten in den Gemeinden der Region abzubilden. Der Umfang des
Wohnens wird durch die Einwohnerzahl der Gemeinden, Arbeiten durch die sozial-
versicherungspflichtige Beschiftigung in den Gemeinden dargestelit.” Als Indikator
wird ein relatives Konzentrationsmafl® verwendet. Dabei werden einander nicht die
absoluten Bevolkerungs- und Beschiftigungszahlen gegeniibergestellt, sondern An-
teile.” Der Anteil der in der Gemeinde wohnenden Einwohner an der Bevélkerung
der Region wird mit dem entsprechenden Beschiftigungsanteil verglichen. Je unter-

" Die Zahlen der Erwerbstitigen am Wohn- und Arbeitsort, die geeigneter gewesen wiren, lagen fiir die Untersu-
chungsjahre 1996 und 1993 nicht vor. Fiir das Volkszdhlungsjahr 1987 1aBt sich aber eine sehr hohe lineare Korre-
lation zwischen sozialversicherungspflichtiger Beschiiftigung und Erwerbstitigen am Arbeitsort ("= (,99972)
und zwischen Bevslkerung und Erwerbstitigen am Wohnort ("= 0,9998) feststellen.

¥ PIESCH (1975), S. 1f. unterscheidet zwischen absoluter und relativer Konzentration. Letztere wird auch als Dispari-
tit oder Konzentration im weiteren Sinne bezeichnet. Bei absoluter Konzentration entfillt auf eine kleine Anzah!
von Merkmalstrigern ein groBer Teil der Merkmalssumme. Bei relativer Konzentration gehért zu einem klemen
Anteil der Merkmalstriger ein grofer Teil der Merkmalssumme.

? Damit 148t sich auch die unterschiedliche Grofie und die unterschiedliche Zahl von Gemeinden in den stidtischen

Arbeitsmarktregionen beriicksichtigen.
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schiedlicher diese beiden Anteile in einer Gemeinde sind, desto geringer ist die
funktionale Mischung in dieser Gemeinde und um so kleiner ihr Beitrag zur Funkti-
onsmischung in der betreffenden stidtischen Arbeitsmarktregion (Der Indikator be-
zieht sich auf die gesamre Region.). Graphisch 18t sich Funktionsmischung damit in
Form einer Lorenzkurve darstellen. Auf der Ordinate sind die kumulierten Anteile an
den Arbeitsplitzen, auf der Abszisse die kumulierten Bevdlkerungsanteile abgetra-
gen. Die Gemeinden sind entsprechend ihrer Arbeitsplatzdichte geordnet, die zu ih-
nen gehorenden kumulierten Anteile als Koordinatenpaar eingezeichnet und durch
einen Polygonzug verbunden (Dieser Polygonzug beginnt im Punkt (0 %; 0 %) und
endet in (100 %; 100%).)."° Abbildung 3 zeigt die Lorenzkurven der Verteilung von
sozialversicherungspflichtiger Beschiftigung und Bevélkerung flir die stiddtische Ar-
beits-

Abbildung 3:  Lorenzkurven zur Verteilung von Beschiiftigung und Bevolke-
rung fiir die stidtischen Arbeitsmarktregionen Mélin und Hu-

sum 1996
Mblin Husum
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' Die so gebildete Lorenzkurve unterscheidet sich von den iblicherweise (z.B. im Zusammenhang mit Einkommens-
verteilungen) anzutreffenden Lorenzkurven. Dort wird ein Merkmal (Einkommen) nach Merkmalssumme (Ein-
kommensbetrige) und Merkmalstrigern (Einkommensempfingern) differenziert. Die kumulierten Anteile an der
Merkmalssumme werden auf der Ordinate, die kumulierten Anteile der Merkmalstriger auf der Abszisse dargestellt.
Bei den hier verwendeten Lorenzkurven werden zwei Merkmale (Beschiftigte und Bevdlkerung) abgebildet. Auf
den Achsen sind die kumulierten Anteile an den beiden gesamten Merkmalssummen abgetragen. Kumulierte An-
teile an der Gesamtzah! der Merkmalstriiger finden sich in diesen Lorenzkurven nicht. PIESCH (1975), 8. 73 be-
zeichnet diese Kurven als Lorenzkurven mit korrelierten Variablen. Ein weiterer Unterschied Hegt im Verlauf des
Polygonzugs. Bei den tiblichen Lorenzkurven ist dieser monoton wachsend und konvex. Dies muf bei Lorenzkur-
ven mit korrelierten Variablen nicht sein. Der monoton wachsende und konvexe Verlauf der gingigen Lorenzkur-
ven ergibt sich daraus, da vor der Kumulierung die Paare der relativen Anteile in aufsteigender Reihe nach der
Haohe des Merkmalssummenanteils sortiert werden. Bei Lorenzkurven mit korrelierten Variablen fithrt die Sortie-
rung nach der Anteilshéhe eines der Merkmale zu monoton wachsenden Kuryen, aber nicht unbedingt 7u einem
konvexen Verlauf (vgl. PIESCH [1975], S. 73; HAINSWORTH {1964}, S. 440). Werden die Absolutwerte der beiden
Merkmale zueinander in Beziehung gesetzt (sozialversicherungspflichtig Beschiftigte je Einwohner), und die Paare
von relativen Anteilen vor der Kumulierung nach diesem Quotienten sortiert, besitzen auch diese Lorenzkurven ei-
nen konvexen Verlauf.
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marktregion mit der gleichmiBigsten (M6lln) und der ungleichmiBigsten (Husum)
Struktur: Demnach lebt in Husum die Hilfte der Bevolkerung in Gemeinden, in de-
nen sich nur 16 % der sozialversicherungspflichtigen Arbeitsplitze befinden. In der
Region Molin entsprechen Bevélkerungs- und Beschiftigungsverteilung einander
dagegen fast voilig.

Die 45°-Linie oberhalb der Lorenzkurve kennzeichnet im Diagramm die Gleichver-
teilung der beiden Merkmale. Verliefe die Lorenzkurve, die die Verteilung von Er-
werbstitigen am Wohnort und Arbeitsplatzen abbildet, auf der 45°-Linie, dann lige
vollige Funktionsmischung vor. Bei vollstindiger Funktionstrenmung'' verliefe die
Lorenzkurve entlang der Abszisse und springe dann vom Punkt (0 %; 100 %) auf
den Punkt (100 %; 100 %)."”? Die Fliche zwischen Lorenzkurve und Gleichvertei-
lungslinie wird als MaB fiir die funktionale Mischung verwendet und im folgenden
als Entmischungsgrad EMG bezeichnet:

EMG=1-Y a, (B,+B,,)

aj: Arbeitsplatzanteil der Gemeinde i an der gesamten Region
Bj: kumutierter Bevélkerungsanteil von Gemeide 1 an der gesamten Region, B 1= 0.

Dieser Entmischungsgrad EMG nimmt um so hohere Werte an, je mehr die Vertei-
tung von Arbeiten und Wohnen (sozialversicherungspflichtiger Beschiftigung und
Bevdélkerung) inmerhalb der stadtischen Arbeitsmarktregion auseinanderfallt. Je nied-
riger der Entmischungsgrad, desto héher die Mischung.

Tabelle 2 gibt den Entmischungsgrad fiir die verschiedenen stidtischen Arbeits-
marktregionen in Schleswig-Holstein wieder. Die gleichmiBigste Verteilung von
Arbeiten und Wohnen unter Regionen hat - wie schon gesehen - die Region Mdaln.
Auch die Regionen Liibeck, Neumiinster, Brunsbiittel, Bad Oldesloe und - deutlich
geringer - Heide weisen eine iiberdurchschnittlich starke Mischung auf. Dagegen
findet sich eine vergleichsweise ungleichmaflige Verteilung von Arbeiten und Woh-

in einer Gemeinde der Region sind alle Arbeitsplitze konzentriert, wohnen aber keine Erwerbstitigen. Die Er-
werbstitigen wohnen in den anderen Gemeinden der Region, in denen sich keine Arbeitsplitze befinden.

2 Bei den iiblicherweise anzutreffenden Lorenzkurven, bei denen auf der Abszisse die kumulicrten Anteile der
Merkmalstriger abgetragen werden, verlduft die Lorenzkurve im Fall volliger Ungleichheit nicht bis in den Punkt
(0 %:100 %), sondern springt schon vorher hoch zu Punkt (100 %; 100%): Wenn bei einem Merkmalstréger die ge-
samte Merkmalssumme vereint ist, muf bei n-] Merkmalstrigem eine Merkmalssumme von null anzatreffen sein.
Da es grundsitzlich denkbar ist, daB in einer Region 100 % der Bevolkerung in Gemeinden leben, in denen sich 0 %
der Arbeitsplitze befinden (und umgekehrt), kann beim Entmischungsgrad auf den Faktor n/(n-1) verzichtet wer-
den. Dariiber hinaus ist es sinnvoll, auf den Faktor n/(n-1) zu verzichten, da die stidtischen Arbeitsmarktregionen
aus einer unterschiedlich groSen Zahl von Gemeinden bestehen, Es kiime zu einer Verzerrung dergestalt, dal Re-
gionen mit einer kleineren Zahi von Gemeinden tendenziell einen hoheren Entmischungsgrad aufweisen.
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nen in den stidtischen Arbeitsmarktregionen Husum, Bad Segeberg, Rendsburg,
Schleswig und Itzehoe.

Tabelle 2: Funktionsmischung innerhalb der stidtischen Arbeitsmarktre-
gionen

Stidtische Arbeitsmarkt- Entmischungsgrad 1996 Verinderung EMG

regionen (SAR) EMG Index 1993 bis 1996

&= 100 Index: EMG 93 =100

Bad Oldesloe 0,17 77 98,6

Bad Segeberg 0,31 144 101,8

Brunsbiittel 0,15 70 100,1

Eckernforde 0,21 98 93,7

Fiensburg 0,22 105 101,0

Heide 0,24 112 102,1

Husum 0,36 167 1009

Itzehoe 0,26 123 101,6

Kiel 0,21 97 96,4

Liibeck 0,12 57 95,7

Molln 0,03 14 66,5

Neumtinster 0,13 62 1040

Rendsburg 0,30 140 96,8

Schleswig 0,29 133 106,6

Durchschnitt (&) aller SAR 0,21 100 99.6

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung nach Daten des Statistischen Landesamtes Schleswig-
Holstein (1998)

3.4 Querschnittsuntersuchung 1996

Der Zusammenhang von Pendelverkehr und funktionaler Raumstruktur wird zu-
néchst als Querschnittsbetrachtung untersucht: LaBt sich in den stidtischen Arbeits-
marktregionen in Schleswig-Holstein fiir das Jahr 1996 ein signifikanter Zusammen-
hang zwischen Binnenpendelintensitit und Entmischungsgrad beobachten? Die
Antwort ist ja. Ubersicht 1 zeigt ein Regressionsmodell, das die Binnenpendelinten-
sitdt der vierzehn stidtischen Arbeitsmarktregionen als lineare Funktion mit zwei
erklérenden Variablen schitzt. Diese Argumente sind der Entmischungsgrad und ein
Konzentrationsmal. Die Konzentration innerhalb der stidtischen Arbeitsmarktregion
wird hier (anders als in Abschnitt 2) durch den Anteil der groBten Gemeinde an der
Beschiftigung der gesamten Region gemessen.

Die Regressionskoeffizienten des Modells haben die erwarteten Vorzeichen: Je we-
niger eine Region funktional gemischt ist (je groBer der Entmischungsgrad), desto
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groBer ist die Binnenpendelintensitit. Gleichzeitig ist der Binnenpendelverkehr um
so hoher, je weniger die Arbeitsplitze in der Region auf die groBte Gemeinde kon-
zentriert sind. Die Regressionskoeffizienten sind bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit
von 1 % signifikant von Null verschieden (Das exakte Signifikanzniveau ist als pexaer
in Ubersicht 1 dokumentiert.). Das Modell erklart 94 % der Streuung der Binnen-
pendelintensitit zwischen den stidtischen Arbeitsmarktregionen. Dies ist ein sehr
hoher Erklarungswert, der aber vor dem Hintergrund der theoretischen Uberlegungen
in Abschnitt 2 und der Tatsache, da8} sich der Pendelverkehr zwischen den einzelnen
Gemeinden durch Gravitationsmodelle erkliren 14Bt, nicht vollig tiberraschend ist.

Ubersicht 1: Regressionsmodell zum Querschnitt 1996

BPI Binnenpendelintensitit der stidtischen Arbeitsmarktregionen
EMG Entrnischungsgrad
Besch_anteil  Beschiftigungsanteil der groBten Gemeinde an allen Beschéfligten der stidtischen Arbeits-
marktregion
BPI = 9,6 - EMG - 0,26 - Besch_anteil +27,0
0] (3,193) (-9,385) (9,705)
(Pexact) (0,0086) (0.0001) (0.0001)
RZ= 0,942
adj. R2= 0,931

Die Uberpriifung der Modellannahmen ergibt, daB davon ausgegangen werden kann,
daB} die Residuen normalverteilt sind und Homoskedastizitit vorliegt. Zu hohe Mul-
tikollinearitit ist nicht zu beobachten. Die Untersuchung der Residuen zeigt zudem,
da} es keine nennenswerten Ausreifler aus dem geschitzien Modellzusammenhang
gibt. Dies ist um so bemerkenswerter, als sich in Einfachregressionen durchaus Aus-
reifler (die Regionen Molln bzw. Rendsburg) identifizieren lassen. Diese werden
aber im Regressionsmodell mit beiden erkliarenden Variablen durch den Beitrag der
jeweils anderen Unabhéngigen aufgefangen.

Damit 14Bt sich feststellen, daB sich die theoretisch abgeleiteten Aussagen auch tat-
sichlich in Schleswig-Holstein beobachten lassen: Der Pendelverkehr in den stadti-
schen Arbeitsmarkiregionen ist unter sonst gleichen Umstinden um so geringer, je
kleiner der Entmischungsgrad bzw. je grofer die funktionale Mischung ist. Der Ver-
kehr ist weiterhin um so geringer, je hoher der Beschiftigungsanteil der groBten
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Gemeinde ist, d.h. je stirker die Arbeitspldtze auf das Zentrum der Region konzen-
triert sind.

3.5 Zeitvergleich der Querschnitte 1996/93

Die Untersuchung des Querschnitts hat ergeben, daB die Verteilung der Funktionen
Arbeiten und Wohnen innerhalb der Regionen Relevanz fiir den Binnenpendelver-
kehr besitzt. Dies muB jedoch nicht auch automatisch bedeuten, daf Regionen, bei
denen sich die Raumstruktur hin zu einer stirkeren Funktionsmischung entwickelt,
eine geringere Zunahme des Pendelverkehrs aufweisen. Um dieser Frage nachzuge-
hen, 1Bt sich der im vorherigen Abschnitt vorgestellte Querschnitt von 1996 mit
dem von 1993 vergleichen. 1993 ist das erste Jahr, fiir das die Statistik der sozialver-
sicherungspflichtigen Beschiftigung Pendlerdaten fiir das Bundesgebiet West bereit-
stellt. Dieser Zeitraum von 1993 bis 1996 ist recht kurz. Der Binnenpendelverkehr!>
hat sich in thm kaum verindert (siche Tabelle 1). Deutliche Veriinderungen bei den
Pendelfillen weisen lediglich die stidtischen Arbeitsmarktregionen Bad Oldesloe
(-4,7 %) und Molin (+9,5%) auf. Bei der Hilfte der Regionen steigt oder sinkt die
Zahl der Pendelfille dagegen um weniger als ein Prozent. Eine eindeutige Entwick-
lungsrichtung - etwa in dem Sinn, daB der Binnenpendelverkehr tendenziell zuge-
nommen hat - 148t sich in den stidtischen Arbeitsmarktregionen fiir diesen kurzen
Zeitraum nicht feststellen.

Auch die rdumliche Verteilung von sozialversicherungspflichtiger Beschiftigung
und Wohnbevélkerung hat sich im kurzen Zeitraum von 1993 bis 1996 nicht ein-
heitlich entwickelt. Vielmehr sind zwischen den stidtischen Arbeitsmarktregionen
unterschiedliche Entwicklungen zu beobachten (siehe Tabelle 2). In sechs der vier-
zehn Regionen hat der Entmischungsgrad abgenommen; d.h. die raumliche Vertei-
lung von Wohnen und Arbeiten ist gleichmiBiger geworden. Dazu gehoren Molin,
Liibeck und Bad Oldesloe, die ohnehin schon eine relativ gleichmiBige Verteilung
besafien, aber auch Kiel, Eckernforde und Rendsburg. In drei Regionen (Brunsbiittel,
Flensburg und Husum) hat sich der Entmischungsgrad kaum veriindert. In den itbri-
gen Regionen ist der Grad funktionaler Mischung geringer geworden. Vergleichs-
weise stark war die Zunahme des Entmischungsgrades in Schleswig und Neumiin-
ster.

" Betrachtet wird jetzt die Verinderung der Binnenpendelfille, nicht die Vertnderung der Intensitit. Letztere ist ma-
tiirlich auch von der Bevilkerungsentwickhing abhingig.
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Schon die deskriptive Analyse macht deutlich, daB im Zeitraum 1993 bis 1996 zwi-
schen der Verinderung der Binnenpendeifille und der Entwicklung des Ent-
mischungsgrades in den stidtischen Arbeitsmarktregionen kein enger Zusammen-
hang besteht. Tatsichlich ist der bei der Querschnittsuntersuchung vorgestelite Mo-
dellzusammenhang — jetzt als Verinderung formuliert — nicht in der Lage, die Ver-
inderung der Binnenpendelfille in diesem kurzen Zeitraum signifikant zu erklaren."
Die Verdnderung des Binnenpendelverkehrs hiingt vielmehr von der Arbeitsplat-
zentwicklung in den Regionen ab. Der Regressionskoeffizient der Beschiftigungs-
entwicklung ist bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von 1 % signifikant von null
verschieden. Er weist zudem das zu erwartende positive Vorzeichen auf. Eine Zu-
nahme der Beschiiftigung ist unter sonst gleichen Umstidnden mit einer hoheren Zahl
von Pendelfillen verbunden. Im Zeitraum 1993 bis 1996 ist die Zahl der sozialversi-
cherungspflichtig Beschiftigten im Durchschnitt der stidtischen Arbeitsmarktregio-
nen allerdings um 1,8 % zuriickgegangen. Das heit: Wo die Beschiftigung zuge-
nommen hat (wie in der Region Mélln) oder der Riickgang vergleichsweise niedrig
war, hat der Binnenpendelverkehr zugenommen bzw. weniger stark abgenommen als
in Regionen, in denen die Beschiftigung deutlich zuriickgegangen ist (wie in der
Region Bad Oldesloe).

Ubersicht 2: Lineares Regressionsmodell zum Zeitvergleich der Querschnit-
te 1996/93

d BPF relative Anderung der Binnenpendelfilie
d Besch  relative Anderung der sozialversicherungspflichtigen Beschiftigung
d KFA relative Anderung des KonzentrationsmaBes der Flicheninanspruchnahme durch Ar-

beitsplitze
d BPF= 1,1 -dBesch S1,3 dKFA +120.2
(t-Wert) @,123)** (-2,311)* (1,958)
R2= 0,686 ** signifikant zum Niveau 1%

adj. R2= 0,628 * signifikant zum Niveau 5%

" Der Befund der Regressionsanalyse hingt sehr stark von einem AusreiBer (Molln) ab. Ohne M6lln ergibt sich fol-
gendes Regressionsergebnis:

d BPF relative Anderung der Binnenpendelfille
d EMG relative Anderung des Entmischungsgrades ‘ '
d Besch_anieil relative Anderung des Beschiftigungsanteils der gréften Gemeinde an der sozialversiche-

rungspflichtigen Beschiftigung der gesamten Region

d BPF= -0,0-d EMG +0,3 - d Besch_anteil + 66,0
(-Wert) __ (-:0,04) (0,50) (1.21)
R*= 0,043

Keiner der Regressionskoeffizienten ist signifikant zam Niveau 10%
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Dariiber hinaus héngt die Entwicklung der Binnenpendelfille von der Verinderung
der Arbeitsplatzkonzentration innerhalb der Region ab. Die Arbeitsplatzkonzentrati-
on wird durch das Konzentrationsmafl der Flicheninanspruchnahme durch Arbeits-
platze KFA gemessen, bei dem den Beschiftigungsanteilen der Gemeinden die je-
weiligen Flichenanteile gegeniiberstellt werden.'” Auch dieser Regressionskoeffizi-
ent ist signifikant von null verschieden. Er besitzt - wie zu erwarten — ein negatives
Vorzeichen. Eine Zunahme der Arbeitsplatzkonzentration wire also ceteris paribus
mit einem geringeren Binnenpendelverkehr verbunden. Nun hat die Arbeitsplatzkon-
zentration im Zeitraum von 1993 bis 1996 in fast allen stidtischen Arbeitsmarktre-
gionen (aufler Brunsbiittel und Schleswig) im Zuge der Suburbanisierung abgenom-
men. Dort, wo sie vergleichsweise stark abgenommen hat, trug sie relativ stark zum
Anstieg des Binnenpendelverkehrs bei.

4. ZUSAMMENFASSUNG

Fafit man die Ergebnisse zusammen, so ist vorweg zu bemerken, daB hier nur ein
Aspekt funktionaler Mischung betrachtet wurde; niamlich die Daseins-Funktionen
Arbeiten und Wohnen. Dariiber hinaus bezieht sich die empirische Untersuchung auf
stddtische Arbeitsmarktregionen in Schleswig-Holstein, die die Gro8enordnung von
Mittel- und Oberzentren haben. Es handelt sich jedenfalls nicht um Metropolen wie
z.B. Berlin. Die zu erkldrende GroBe, der Pendelverkehr, bezieht sich auf die Pendel-
falle innerhalb der stadtischen Arbeitsmarktregionen. Die Pendelstréme aus den Re-
gionen heraus oder in sie hinein werden nicht ausfiihrlich erértert. Mit diesen Vor-
bemerkungen 148t sich zum Zusammenhang von Pendelverkehr und Funktionsmi-
schung folgendes hervorheben:

Funktionsmischung bildet in dieser Untersuchung ab, wie sehr sich Bevolkerungs-
verteilung und Arbeitsplatzverteilung auf Gemeindecbene entsprechen. Eine mog-
lichst vollstindige Mischung der Funktionen Arbeiten und Wohnen ist nicht in je-
dem Fall mit dem geringsten Pendelverkehr verbunden. Ausgehend von einer ge-
mischten Raumstruktur kénnte eine stirkere Konzentration von Wohnen und Arbei-
ten mit geringerem Verkehr verbunden sein, auch wenn dadurch die funktionale Mi-
schung abnimmt.

Fir Schleswig-Holstein 148t sich fiir die neunziger Jahre empirisch bestitigen, daf
stidtische Arbeitsmarktregionen mit einer gemischten Struktur geringere Pendelver-

¥ Zur Bildung von statistischen KonzentrationsmaBen vgl. Piesch (1975).
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kehre haben als weniger gemischte Regionen. Dariiber hinaus zeigt sich: Stidtische
Arbeitsmarktregionen, die stirker auf ihr Arbeitsplatzzentrum konzentriert sind, be-
sitzen geringere Pendelverkehre als weniger stark konzentrierte Regionen.

Der Zusammenhang zwischen Konzentration und Pendelverkehr 1468t sich auch im
Zeitvergleich beobachten: Der Pendelverkehr hat dort zugenommen bzw. weniger
stark abgenommen, wo die Konzentration (der Arbeitsplétze) auf der Regionsfliche
gesunken ist. Dagegen lieB sich in diesem kurzen Zeitraum kein signifikanter Zu-
sammenhang zwischen der Verinderung des Pendelverkehrs und einer Anderung des
Entmischungsgrades beobachten. Die Verdnderung des Pendelverkehrs zwischen
1993 und 1996 ist - iiber den Einfluf der veriinderten Arbeitsplatzkonzentration hin-
aus - vielmehr auf die Arbeitsplatzentwicklung in der gesamten Region zuriickzufiih-
ren.

Abschlielend ist zu konstatieren, daf} sich der statistische Zusammenhang zwischen
dem Pendelverkehr innerhalb der Region und der Raumstruktur, wie sich in der
funktionalen Mischung von Wohnen und Arbeiten niederschliigt, gravitationstheore-
tisch begriinden 148t. Die Verteilung der Erwerbstitigen auf ihre Wohnorte und die
Verteilung der Arbeitsplitze determinieren nicht nur den Pendelverkehr, sondern be-
schreiben auch die Raumstruktur.
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